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- Les artefacts conseguence de phenomenes physigues qui modifient les
images echographiques par rapport aux coupes anatomiques
correspondantes.

- Problemes d'absorption différente par: les tissus ou a des
reflexions inadequates du faisceau d'ultrasons

-Modifie les images echographiques en creant de fausses structures
anatomiques mais egalement étres utiles en semeiologie echographigue.

Ces artefacts en echographie B correspondent soient a des echos
surajoutes, soient a des echos absents, soient a des déformations au
niveau de ['image.

Les artefacts peuvent géner l'interprétation ou conduire a des erreurs.

Ils peuvent cependant étre utile et servir a la reconnaissance et la
caracterisation des lesions



» Artefacts lies a la physique
Cone d'ombre / Ombre de bord
Renforcement postérieur
Image en miroir

Reverbeération
» echos retardataires
» Image en queue de comete

Diffusion, dispersion

» Artefacts lies a la technologie
lobes latéraux épaisseur de coupe (volume partiel)
Lié au réglage de | échographe: réglage du gain (TGC) ...
Lies disfonctionnements de I'echographe ( logiciel et materiel) et des capteurs

» Lies I'’environnement (champ electromagnetique,
alimentation...)



Les artefacts liés aux phénomenes
physiques



Cone d’ombre posterieur

» Le cone d’'ombre acoustigue se retrouve en arriere d'une
structure tres refléechissante ou absorbante et de
dimension suffisante.

» Le rayon incident est reflechie en (quasi) totalite et la
quantité d’énergie transmise est (quasi) nulle




FORMATION DE L'TMAGE

» Interface o
- foie/rein = 6% reflexion fag st
- muscle/os = 40% reflexion

-tissus mous/air = 100% reflexion .




cones d’'ombre de separation.

dus le plus souvent a un sillon en avant de la structure a etudier. Ce sillon
separe deux milieux d'impedance acoustique differente. L'origine du cone d‘ombre est une
double réflexion sur les interfaces du sillon de separation

réfl ection totale

cone
d'ombre
impur




cone d’'ombre de paroi latérale

L'ombre de bord est d(i a une réfraction du faisceau d’ultrasons en marge des
structures rondes. La déviation des ultrasons est responsable du retour d’un

moins grand nombre d’échos dans cette zone.
Observé avec des structures, telles que les lésions kystiques, les bords de la

vesicule biliaire et les reins



Renforcement postérieur

Structure anatomique moins refléchissante
que le tissu avoisinant.

» L'intensite du fx US
Incidente traversant la
structure est plus
importante gue l'intensite
passant sur les cotes.

» " energie renvoye par les
tissus situés en arriere de
la structure est plus
importante que celle TR ————
renvoyee par les tissus
situes de chague cote




lmade en mikoir

» Survient quand deux structures reflechissants sont positionnees
'une a proximite de I'autre devant la sonde.

» Chacune des interfaces peut reflechir le faisceau vers l'autre.







ECHOS DE REPETITION /
REVERBERATION
-Les échos surajoutés

» Les echos retardataires sont dus a des réeflexions
inappropriees sur des interfaces

- echos parasites qui arrivent en retard sur la sonde. Leur
apparition est :

» favorisee par une trop forte puissance du faisceau
d’ultrasons incident ainsi gue par la presence d'interface
separant deux milieux d'impedances acoustiques tres
differentes.

» Selon la taille de l'interface, on parlera :
d’échos de repéetition (interface de grandes dimensions)
d'échos de reverberation (interface de petites dimensions)



EChos de rEpetitions

Piégeage des ultrasons entre deux surfaces
refléchissantes entre lesquelles ils rebondissent.
A chaque rebond, un petit écho est libéré vers la
sonde et forme une image .

Le retard entre deux échos conduit la machine a
placer I'image a une profondeur de plus en plus
grande
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Representation echographique d'une aiguille a
biopsie
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Aiguille métallique dans le plan de coupe
échographique avec 3 inclinaisons différentes,
échos de répétition postérieurs surtout au
point perpendiculaire au faisceau incident,
échos plus grossiers en profondeur malgré la
focalisation sur la pointe de l'aiguille




La queue de comete est un cas particulier de réverbération créé par des
microbulles d’air ou cristaux de cholestérol qui formeront une ligne échogene
composée de multiples échos contigus
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Pyélonéphrite emphysémateuse du rein: représentation échographique de |'air avec une ombre
acoustique dégradé: bien que l'air soit un tres fort réflecteur ultrasonore, l'interface gaz-parenchyme
est complexe avec de de multiples angles d’incidence et 'ombre acoustique est ainsi interrompue par

des échos de répétition avec des images en queue de comete d’échogénicité et de répartition tres
variables.






Artefacts lies aux
caracteristiques particulieres
du milieu

» Artefacts de refraction
» Anisotropie




Artefact de duplication

Ce type d'artéfact est observé essentiellement avec les muscles droits de
I'abdomen qui font office de deux lentilles qui font converger les faisceaux
d’ultrasons incidents entrainant ainsi la duplication de ces derniers et
engendrant une image surajoutée a I'image réelle
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Figure 4. A, Approximate drawing representing the refraction of the ultrasound beam through the medial edges of both rectus muscles to converge
at the level of the object. As the computer image is based on the expected path of the ultrasound beams, a double image is obtained. B. Approamate
drawing representing the refraction of the ulirasound beam through the fatty prismlike area deep to the rectus muscles. a indicates the actual path of
the ultrasound beam; asterik, object; &, expected path of the ultrasound beam a5 interpreted by the scanner; F, fat prism; 1 and 2, duplicated image
of the object; R, rectus muscle; and T, transducer.

Matthew J. Austin. Sonographic Duplication Artifact of the Spinal Cord in
Infants and ChildrenJournal of Ultrasound in Medicine , 2004



VL.I is the longitudinal wave velocity in material
V|, is the longitudinal wave velocity in material
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Anisotropie

L'échogeénicité de certaines structures dépendent de |'orientation du
faisceau ultrasonore.

L'échogénicité est maximale lorsque le faisceau incident arrive
perpendiculairement a la structure et diminue lorsque I'obliquité

augmente.
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NERFS

Nerf normal:

-Nerf périphérique est constitué de fascicules entourés d’un tissu
conjonctif de soutien appelé périnevre, lui méme enveloppé par
I"épinevre.

-Coupe axiale, fascicules nerveux = hypoéchogenes, tissu
environnant= hyperéchogene.

-Coupe longitudinale= aspect fibrillaire et rubané.
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Les artefacts lies a la technologie des
échographes et des capteurs



Les artefacts des lobes secondaires
(side lobes artifacts)

» Les faisceaux d’ultrasons émis par la sonde sont composés d’un lobe
principal et de lobes secondaires

» Les lobes secondaires qui peuvent étre a |'origine d'artefacts de type
fausses cloisons (plus facilement observables dans les structures
liguidiennes).

» Elles proviennent de la reflexion des lobes secondaires sur des structures
inclinées par rapport a la direction dé propagation du lobe principal. Les

echos produits sont pris en compte sur la ligne de tir principale : ils sont
a l'origine d’'un dedoublement de la structure reflechissante.

Artifacts 5: On the sidelines

Lobe secondaire ‘
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Les artefacts d’épaisseur de coupe

Le faisceau d’ultrasons possede une épaisseur qui est la plus faible au
niveau de la zone focale et qui s’evase en s’éloignant de la sonde.

La représentation dans un plan est une moyenne d’une épaisseur de
tissus homogenes ou hétérogenes.

En cas d’ heterogeneite du milieu exploré , I'echogenicite affichée est la
moyenne de |'echogénéccité” des tissus inclus dans |’ épaisseur du
faisceau.....

Les effets de volume partiel : :
lorsque |” épaisseur du faisceau intéressea  *
la fois une structure liquidienne et les |
parties molles adjacentes.

Ex: pseudo-sludge au niveau de la vésicule
biliaire lorsqu’il y a présence d‘air au
voisinage de celle-ci.




ARTEF SCINT
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Les artéfacts liés au
dysfonctionnement de l'appareil



Les artéfacts liés a I'environnement de
I'appareil échographe

Ce sont des perturbations dues a un environnement rayonnant
continues ou intermittentes. Elles peuvent provenir également du
secteur et sont de basse ou haute fréquence












Sémiologie
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Interface ou paroi ?

Interface :

Limite ne comportant pas de paroi, entre deux milieux d'impédance acoustique différente sans paroi, sans
épaisseur physique : une ligne fine (exemple de deux liquides : séparation huile/eau).

L’ image d'interface peut s'observer également en présence d'une paroi fine et lisse.

Lorsque la paroi anatomique existe, la résolution des appareils ne permet pas son
identification lorsqu'elle est tres fine (exemple kyste) image d'interface.

'étude de la paroi étre réservée aux structures anatomiques de plus de 2 mm
d'épaisseur qui séparent des milieux d'impédance acoustique tres différente comme
par exemple la paroi épaissie d'une vésicule ou d'une vessie (attention a la validité des
mesures !!!)






Interface ou paroi?

18/19
20HZ

La paroi épaissie se distingue bien de 'interface postérieure, trés échogéne avec
une forte différence d ‘impédance acoustique liée ici a | ‘ascite



VESICULE BILIAIRE
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Interface




Interface

Coupe coronale de I’hypocondre gauche: enfant de 10 ans présentant des douleurs abdominales: au dessus du rein
gauche et de la rate, disparition de I'interface aérique du poumon: la radiographie de thorax réalisée a la suite de
I’échographie nous permettra de confirmer le foyer de pneumopathie devant cette opacité rétrocardiaque gauche






L Image. ae structure

Fortement echogene
« hyperechogene »






Facteurs de detection des calculs

» Taille du calcul
» Freguence de la sonde
» Environnement du calcul (liguidien, graisse)

» Structures posterieures au calcul (air,
graisse, parenchyme)
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L Image ae structure

hypo- echogene



L Image ae structure

~
(>4

'D:HGén

Pg0
Pg0

Kyste simple du rein avec renforcement postérieur

et effet de bord lié a la diffraction des ultrasons






Kyste contenant de fins echos

Kyste épidermoide de la rate (cristaux de cholesterols...)
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LImage de structure
(Image tissulaire)
Les images élémentaires se combinent pour constituer les différentes formes

de structures, échogenes ou anéchogenes.

Cas particulier du tissu adipeux

Echogénicité du tissu adipeux ?
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Tumefaction abdominale
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Ascite cloisonnée chez un garcon de 12 ans en insuffisance rénale en hémodialyse ( traitement antérieur par dialyse
péritonéale): bilan d ‘un ventre distendu douloureux pseudotumoral. Les multiples cloisonnements sont a | ‘origine
de ces interfaces et du caractere pseudosolide de la |ésion



RETENIR QUE:

» L'hyperechogenicite est liee
A I'absorption des ultrasons (exemple fibrose)
A la multiplicité des interfaces rapprochees
Aux heterogeneites du milieu
» L'hypoechogenicite est lice
A I'homogeneite du milieu et a la faible absorption
A |I'absence d'interfaces



RETENIR QUE:

» e liguide est transonore, Anechogene

» e liquide peut perdre son caractere trans-
sonigue
A cause de son contenu
» Contenu epais, riche en proteines ou avec des cristaux,

» Infection
» Hemorragies

A cause de la structure entourant le liquide
» Multiples cloisons rapprochees
» Fibrine...
» Accolement de multiples petits kystes

» Ne pas oublier gu’ne formation liguidienne
est compressible !




La semiologie est comme |'image
echographigue ....

En nuance (de gris)



