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Cuatre questions rédactionnelles a rédiger briévement sur quatre copies séparées.

Si les questions ne sont pas rédigées indépendamment comme indiqué ci-apreés,
I’ Administration dégage toute responsabilité dans le cas ou une ou plusienrs questions
ne seraient pas corrigées.

Un QCM (guestion 4) 4 cocher directermnent sur le document qui vous est remis.

Question n® 1 : (& remplir sor une copie séparée)
Décrire les facteurs influencant la résolution spatiale d'une image en mode B dans ses trois
dimensions

Question n® 2 : (& remplir sur une copie séparée)
Doppler continu ¢t Doppler pulsé : en décrire les principes, avantages et inconvénients
respectifs

Qmestion n® 3 : (2 remplir sur une copie séparée)

Expliquer succinctement le mode de formation des artefacts suivants et leur traduction sur
I"image :

- artefact de répétition

- artefact en miroir

- gbne d'ombre posténieur

- aliasing couleur

Question 4 : 15 QCM & remplir directement sur le document joint.



Question n* 4 : Question & remplir directement (réponse unique ou multiple)
Entourez la ou les propositions vraies

1)

2)

3

L’atténuation en dB d'une onde ultrasonore traversant un tissu biologique 4’ épaisseur
d est:

A= proportionnelle 4 d

B- inversement proportionnelle & d
C- proportionnelle & la fréquence
D- au carré de la fréquence

E- dépend du milieun traversé

Les ondes ultrasonores utilisées en échographie

A- ont une fréquence de |'ordre de 2 4 15 kHz

B- sont longitudinales

C- créent un déplacement particulaire 4 la vitesse de 1500m/s

- ont une célénté proche de celle de 1'eau dans les tissus mous

E- sont diffusés par les structures petites devant la longueur d'onde

A propos de I'impédance acoustique Z d’un miliew, on note p la masse volumique, ¢ la
celénté du son, p la pression acoustique, v la vitesse vibratoire, P la pression
ambiante :

A- Z répond a la définition Z = p. ¢
B- Z répond 4 la définition Z=p /¢
C- Z répond & la définition Z=P . ¢

D- Z répond & la définition Z = p. ¢*
E- Z vaut environ 1,5 MRayleigh pour 1" eau



4)

3

7)

A propos de |'impédance acoustique Z d"un milieu, on note p la masse volumique, ¢ la
célénté du son, p la pression acoustique, v la vitesse vibratoire, P la pression ambiante

A- Z conditionne le rapport enfrepet vselonp=2Z . v

B- Z conditionne le rapport entrepet vselonv=Z.p

C- A "interface entre deux mulieux ce sont les impédances acoustiques qui gouvernent
la quantité d'énergie transmise et réfléchie

D - L'os a une grande impédance acoustigue

E - Le tissu pulmonaire sain a une grande impé&lance acoustique

Pour une onde ultrasonore de fréquence donnée, la longueur d’onde dépend :

A- de la puissance de |'onde

B- de |"atténuation du milieu

C- de la célérité du milieu

D- de la qualité de la focalisation
E- du type de balayvage employé

Un rapport de 50 dB entre deux grandeurs d’intensité traduit un rapport linéaire de :

A= 10

B- 100

C- 1000
Lr- 10 000
E- 100 0o

L'écran de |’échographe est réglé en mode B pour une dynamigue de 64 dB, il s"agit

A- de I"'amplification du signal requ par la sonde

B- de I'intensité émise par le transducteur central

C- du rapport entre le signal écho le plus fort et le plus faible présenté sans saturation
sur |"écran

D- du contrile de gain avec la profondeur

E- de I'ampleur de I'échelle de gris qui a été choisie



%)

9]

10)

1)

A propos de |*effet Doppler :

A= Seul le mouvement du sang donne lieu a un effet Doppler détectable
B- la fréquence Doppler est indépendante de la fréquence d"émission Fy

C- la fréquence du signal Doppler est maximale si le faisceau est aligné avec
I'écoulement

D On peut mesurer le mouvement de certains tissus (cardiaques par exemple)

E- 5i AF est la fréquence Doppler et 8 1'angle entre faisceau et vitesse alors on peut
caleuler la vitesse V selon : V= AF . ¢/ 2 Fy. cos B

Le signal Doppler

A- est le plus souvent inaudible

E- peut étre restitué sous forme de tracé analogique donnant la moyenne des vitesses
¢n fonction du temps

(- fait 1'objet sur les échographes modemes d'une analyse spectrale influencée par le
profil d’écoulement

D= peut faire 'objet d"un encodage couleur conventionnel

E- est exempt de |"artefact en miroir du mode B

Toutes choses égales par ailleurs, la cadence de rafraichissement d'une image
échographique dépend :

A~ de la fréquence utilisée

B- de la profondeur d"exploration choisie

C- de 1"utilisation d"un mode couleur

D- de I'intensité du faisceau émis

E- de la mise én ceuvre d'imagerne harmonique par filtrage

Une barrette ultrasonore récente typique pour imagerie 2D vasculaire

A- comporte 1024 transducteurs indépendants

B- utilise la piézo électricité pour effectuer la transduction

C- focalise le faisceau grice aux retards plus importants pour les signaux latéraux
D- posséde une bande passante typique de 5,5 4 6,5 MHz

E- posséde une lentille acoustique pour la focalisation du plan de coupe



12)

13)

14)

13)

A propos du guidage échographique d'une ponction ou biopsie

A- se fait toujours au bloc opératoire

B- I"inclinaison de 1"aiguille par rapport au faisceau est le principal facteur de visibilité
de celle-ci

C- il est indispensable d"avoir un guidage de 1"aiguille lié 4 la sonde

D- le retrait de 1'aiguille 8" accompagne souvent de micro-hémorrages donnant lieu i
de petites ponctuations hyperéchogénes

E- de petits mouvements de I"aiguille peuvent aider 4 son repérape

A propos des effets biologiques des ultrasons

A- I'innocuité des ultrasons est démontrée depuis les grandes études des années 80
B- il existe des utilisations des ultrasons avec destruction tissulaire volontaire et
contrlée

C- I"'unité d'intensité acoustique au point focal est le kg/cm?

D- la cavitation est un phénoméne ol apparaissent transitoirement des micro cavités
EAZEUSES

E- I’absorption des ultrasons entraine une augmentation de la température des tissus

A propos des produits de contraste ultrasonores (PCUS)

A- la réflectivité des microbulles dépend de leur diamétre

B- la réflectivité des microbulles dépend de la fréquence ultrasonore

C- la réflectivité des microbulles dépend de leur densité massique moyenne

D- I"arrivée du contraste sanguin obtenu suit une cinétique exponentielle du premier
ordre de type croissance puis saturation

E- la disparition des microbulles s'accompagne d'une phase d'hypoéchogénicité des
organes par rapport 4 la situation de pré injection

A propos des produits de contraste ultrasonores (PCUS)

A- certaines bulles d”air non encapsulées ne passent pas la bamére capillaire
pulmonaire

B- tous les PCUS se répartissent dans le sang sans spécificité de fixation

C- la durée de vie movenne des bulles encapsulées est de 5 secondes

D- la durée de vie moyenne des bulles peut étre modifiée par certaines séquences
d'émission

E- certains PCUS ont une affinité particulidre pour les sinusoides hépatiques



